Filo Nemathelminthes
· Helmintes: parasitas metazoários

· Pertencentes a 3 Fila diferentes:

1. Filo Platelmintes  “ corpo achatado”

1.1. Classe Trematoda

1.2. Classe Cestoda

2. Filo Nematelmintes “ corpo redondo”

2.1. Classe Nematoda

3. Filo Acantocephala

Posição sistemática:
Filo Nematelmintes

1. Classe Nematoda

1.1. Subclasse Adenophorea  (Aphasmidia) - fasmídeos ausentes, papilas caudais reduzidas (macho) 

1.1.1. Ordem Enoplida

1.1.1.1. Família Trichuridae
1.1.1.2. Família Dioctophymatidae

1.1.1.3. Família Trichinellidae

1.2. Subclasse Secerentea  (Phasmidia) - Presença de fasmídeos e papilas caudais numerosas (machos) 

1.2.1. Ordem Ascaridida

1.2.1.1. Família Ascarididae

1.2.1.2. Família Anisakidae

1.2.1.3. Família Heterakidae

1.2.2. Ordem Oxyurida

1.2.2.1. Família Oxyuridae

1.2.3. Ordem Rhabditida

1.2.3.1. Família Strongyloididae

1.2.4. Ordem Strongylida

1.2.4.1. Família Strongylidae

1.2.4.2. Família Ancylostomatidae

1.2.4.3. Família Syngamidae

1.2.4.4. Família Trichostrongylidae

1.2.4.5. Família Chabertiidae

1.2.4.6. Família Dictyocaulidae

1.2.4.7. Família Metastrongylidae

1.2.4.8. Família Protostrongylidae

1.2.4.9. Família Angiostrongylidae

1.2.4.10. Família Filaroididae

1.2.5. Ordem Spirurida

1.2.5.1. Família Spiruridae

1.2.5.2. Família Thelaziidae

1.2.5.3. Família Onchocercidae

Características da Classe Nematoda:
· Corpo cilíndrico, não segmentado, filiforme e com simetria bilateral

· Com cavidade geral (pseudocelomados)

· Tubo digestivo completo

· Cutícula espessa e ausência de trompa espinhosa

· Sexos separados (dióicos ou gonocóricos)

· Desenvolvimento com mudas 

· Heteroxenos e monoxenos

Estrutura geral
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Morfologia externa

· Cilíndricos, filiformes

· Rectiílineos, incurvados, espiralados

· Dimensões muito variáveis (mm a ( um metro)
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Dimorfismo sexual muito marcado


- fêmea mais volumosa


- macho geralmente com órgão copulador

Modificações cuticulares da extremidade anterior:
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Modificações cuticulares da extremidade posterior:
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Morfologia interna
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Boca 

1. Terminal ou subterminal

2. Simples
3. Com lábios

4. Com cápsula bucal

· Esófago ou faringe (órgão de sucção) muscular com glândulas esofágicas. Morfologicamente distinguem-se diversos tipos :
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Superfamilia

Aspectos tipicos

Nematoides com bolsa copuladora

Trichostrongyloidea
Trichostrongylus, Ostertagia,
Dictyocaulus, Haemonchus etc.

Strongyloidea
Strongylus, Ancylostoma,
Syngamus etc.

Metastrongyloidea
Metastrongylus, Muellerius,
Protostrongylus etc.

Cépsula bucal pequena.
Ciclo evolutivo direto; infecgao
por L,.

Cépsula bucal bem desenvolvida;
coroas lamelares e dentes
geralmente presentes.

Ciclo evolutivo direto; infecgao
por L,.

Capsula bucal pequena.

Ciclo evolutivo indireto; infecgao
por L, no hospedeiro interme-
diario.

Nematdides sem bolsa copuladora

Rhabditoidea
Strongyloides, Rhabditis etc.

Ascaridoidea
Ascaris, Toxocara,
Parascaris efc.

Oxyuroidea
Oxyuris, Skijabinema etc.

Spiruroidea
Spirocerca, Habronema,
Thelazia etc.

Filarioidea
Dirofilaria, Onchocerca,
Parafilaria etc.

Trichuroidea
Trichuris, Capillaria,
Trichinella etc.

Dioctophymatoidea
Dioctophyma etc.

Vermes muito pequenos;
capsula bucal pequena.
Geragdes de vida livre e
parasitas.

Ciclo evolutivo direto; infecgdo
por L,.

Grandes vermes brancos.
Ciclo evolutivo direto; infecgao
por L, no ovo.

A fémea tem cauda pontiaguda
e longa.

Ciclo evolutivo direto; infecgao
por L, no ovo.

Cauda espiralada no macho.
Ciclo evolutivo indireto; infec¢ao
por L, de inseto.

Vermes delgados longos.
Ciclo evolutivo indireto; infeccao
por L, de inseto.

Vermes em forma de chicote
ou capiliformes.

Ciclo evolutivo direto ou
indireto; infecgao por L,.

Vermes muito grandes.
Ciclo evolutivo indireto; infecgao
por L, em anelideos aquaticos.





· Intestino

Tubo simples, rodeado por uma única camada de células

Termina no ânus (fêmea) ou na cloaca (macho)
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Sistema nervoso

1. Anel periesófagiano de gânglios nervosos de onde partem cordões nervosos longitudinais

2. Orgãos dos sentidos – papilas tácteis: 

2.1. anfídeos (extremidade anterior) - Adenophorea

2.2. fasmídeos (extremidade posterior) -Secernentea
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Aparelho genital - são dióicos

1. Cordões genitais ou sexuais:
1.1. 1 nos machos

1.2. 1 ou 2 nas fêmeas

2. Aparelho copulador externo

2.1. Machos

2.1.1.  espículas

2.1.2.  gubernáculo (dirige as espículas no momento da cópula)
2.1.3.  bolsa copuladora

2.1.4.  asas caudais e papilas

[image: image30.jpg]Large strongyles feeding on the mucosa
of the large intestine of a horse
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Características biológicas

· De vida livre e parasitas (plantas e animais)

· Parasitas no estado adulto e em alguns casos no estado larvar

· Microbiótopos muito variados

· Tipos de ciclo de vida:

- monoxeno, com e sem fases de vida livre

- heteroxenos
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Microbiótopos

· [image: image39.jpg]Syngamus trachea

- adultworms in the trachea of a turkey



Tubo digestivo
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· Fígado
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Ap. respiratório
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Coração e vasos sanguíneos
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· Ap. urogenital

[image: image48.jpg]Anisakis simplex in the muscle of blue whiting
(Micromesistus poutassou)

Anisakis Muscle
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· Tecido conjuntivo subcutâneo
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Strongylus edentatus adult (no teeth) drawing
a plug of mucosa into its buccal cavity




[image: image52.png]


Peritoneu

· Músculos estriados
· Ligamentos articulares, tendinosos
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Globo ocular

· Sistema nervoso

Nutrição
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Quimívoros: selectivos, não selectivos

· Histófagos, hematófagos

Fecundação e postura

· Cópula no HD (introdução das espículas na vagina)

· Formação dos ovos nas vias genitais fêmeas

· Postura no HD

· Fêmeas ovíparas, ovovivíparas, vivíparas

· Ovos eliminados nas fezes, urina

Ciclo de vida base



Desenvolvimento por mudas

· 5 estadios larvares , separados por 4 mudas  (Lei de Mauplas)

L1 → L2 → L3 → L4
→ L5 → Adulto


Formas infectantes

· Maioria L3 livre ou dentro do ovo

Trichostrongylidae – L3

Metastrongylidae – L3

Ancylostomatidae – L3

Ascarididae – ovo com L2

Oxyuridae – ovo com L3

Onchocercidae – L3
Modos de infecção do HD

· Passiva: per os (ingestão) - ovo, L3

· Activa:  per cutânea - L3

Tipos de Migração

· Migração somática

· Migração traqueal (E-P-T-E)

Ciclo monoxeno sem fase larvar livre

· A infecção do HD faz-se por ingestão de ovos com L2 dentro

· Espécies com migração intraorgânica (Ascaris suum, Toxocara canis,...)

· Espécies sem migração intraorgânica (Oxyurus equi, Toxascaris leonina,...)

Ciclo monoxeno com fases larvares livres

· A infecção do HD faz-se por ingestão de L3  ou por penetração activa da L3

· Espécies com migração intraorgânica (Ancylostoma spp.,...)

· Espécies sem migração intraorgânica (Trichostrongylus spp.,...)

Ciclo heteroxeno

· Com 1 ou 2 HI

· Com ou sem fases larvares livres

· Com ou sem migração intraorgânica

· Exemplo: Dirofilaria immitis
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Ciclo Autoheteroxeno

· O HD actua também como HI

· Encontram-se todas as fases no mesmo H

· São necessários 2 hospedeiros para se completar o ciclo

· Exemplo Trichinella spiralis
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Hipobiose

· Interrupção do desenvolvimento larvar

· É uma pausa temporária no desenvolvimento parasitário num ponto específico do ciclo de vida (L3 ou L4)

· É uma característica importante dos ciclos de vida dos Nematoda

· Factores responsáveis pelo início da hipobiose:
1. Factores sazonais

2. Factores imunológicos - quiescência

· Importância biológica da hipobiose:

1. Permite a sobrevivência em condições desfavoráveis

2. O fim da hipobiose pode causar patologia grave

3. As larvas enquistadas são menos susceptíveis a alguns AH
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